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INTRODUCCION.

En el afio 2016, se llevd a cabo el “SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DEL PLAN
DE MEJORES PRACTICAS ACUICOLAS EN LA PRODUCCION DE TRUCHA ARCOIRIS EN EL
MUNICIPIO DE AMANALCO, APRN VALLE DE BRAVOQO”, mediante el cual se realizé un diagndstico de la
operacion de diez unidades de produccion acuicola de trucha arcoiris ubicadas en el municipio de
Amanalco, Estado de México. Este diagnéstico sirvio para el disefio del plan de mejores practicas
acuicolas, el cual se presentd con informacion sistematizada en el “Manual para el productor”, el objetivo
de este documento fue dar a conocer las adecuaciones en infraestructura necesarias para la
implementacion de métodos de contencidn que impidan el escape de organismos de trucha arcoiris de las
granjas. En el presente afio, se llevé a cabo la implementacién operativa de este manual en dos unidades
de produccion acuicola, las cuales son “Puente de Tierra” y “Corral de Piedra”; el presente reporte describe
las actividades realizadas en cada una de las unidades de produccion, incluyendo la actualizacién de datos
generales de las granjas, la sistematizacion del proceso de produccion y los beneficios obtenidos con las
implementaciones de infraestructura recomendadas en el Manual para el productor.

El 27 de enero de 2018, la entonces Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacién (SAGARPA) (ahora Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, SADER), a través de la
Comisién Nacional de Pesca y Acuacultura (CONAPESCA), sefialé que, a nivel nacional, la produccién
acuicola de trucha era una de las mas importantes del pais por las 19 mil 118 toneladas producidas con
valor de 876 millones de pesos. Con base en las estadisticas de producciéon y derrama econémica
asociadas a la produccion de trucha arcoiris en México, es evidente que la actividad seguira realizandose
en el pais. Para el caso especifico de la produccion truticola en el Estado de México, la Comisién Nacional
de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA), no ha publicado actualmente los Anuarios Estadisticos de Pesca
y Acuacultura que permitan estimar el beneficio de la derrama econdmica y produccidén generadas en la
localidad de Amanalco; sin embargo en el portal oficial del Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura se
destaca que para el afio 2011, el Estado de México contaba con una produccién acuicola de trucha de mas
de 3 mil toneladas anuales (Anuarios Estadisticos de Pesca y Acuacultura, CONAPESCA 2011) con un
total de 467 granjas acuicolas comerciales establecidas en esta entidad (Subdelegaciones de Pesca 2012
y Sistema Producto Michoacan). Cabe sefalar que esta actividad, en la forma en la que se realiza
tradicionalmente en la region de Amanalco, no puede catalogarse como “sustentable” ya que los escapes
de trucha arcoiris al medio natural impactan directamente a las especies “asociadas” a las unidades de
producciéon acuicola, ademas, representan una pérdida econémica considerable en las utilidades
econdmicas de los productores. Por tal razén, este proyecto representd una oportunidad para mejorar los
sistemas de produccién mediante la implementacion de infraestructura que permita, entre muchas cosas
evitar escapes incidentales de organismos, mejorando la situacion econdémica de los productores y
favoreciendo la reduccién de impactos negativos a la biodiversidad nativa.

OBJETIVO.

Ejecutar acciones de fortalecimiento de mejores practicas acuicolas en la produccion de trucha arcoiris en
el Area de Proteccion de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las
cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec.

MATERIALES Y METODOS.

La aplicacion de “Mejores Practicas para el Manejo y Produccion de Trucha Arcoiris” se realizé en dos
Unidades de Produccién Acuicola, denominadas Granja Corral de Piedra y Granja Puente de Tierra,
ubicadas en el APRN Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle
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de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, atiende la problematica asociada a la produccion de
trucha, mediante la implementaciéon de préacticas identificadas en el Plan de Mejores Préacticas para el
Manejo y Produccién de Trucha Arcoiris. El manual para el productor elaborado en 2016, se aplicé de
manera practica para el ejercicio 2019 en dos unidades de produccién acuicola denominadas “Puente de
Tierra” y “Corral de Piedra” ubicadas en la microcuenca San Bartolo - Conejeras del Municipio de Amanalco.
Las actividades desarrolladas en estas unidades de produccidn fueron la construccién de un sedimentador
primario, un sedimentador secundario, un biofiltro y rejillas de contencion en los puntos criticos de control
(PCC) que resultaron del andlisis de riesgo (HACCP por sus siglas en inglés) aplicado a sistemas acuicolas
con riesgo de escapes para exoticas invasoras.

De manera conjunta se elaboré un informe documental fotografico antes, durante y después del proyecto,
gue incluyé entrevistas filmadas en las cuales se registraron las impresiones de los productores previo y
posterior a la implementacion de las buenas préacticas. Se entregé un ejemplar impreso del manual
actualizado a cada uno de los acuacultores participantes en el proyecto anterior y se actualizaron los datos
correspondientes a calidad de agua, presencia de flora y fauna de las Unidades de Produccion Acuicola
(UPA). Se realiz6 la evaluacion de la calidad del agua de acuerdo con el método de DBO-DQO-Sélidos
Suspendidos Totales propuesto por SEMARNAT y la Gerencia de Saneamiento y Calidad del Agua de la
Comisién Nacional del Agua en el afio 2012. Para cada sitio se calculé el indice Biological Monitoring
Working Party (BMWP) que se calcula sumando las puntuaciones asignhadas a las distintas familias de
macroinvertebrados encontrados, segun su grado de sensibilidad a la contaminacion. El puntaje se asigna
una sola vez por familia, independientemente de la cantidad de individuos o géneros encontrados. La suma
de los puntajes de todas las familias encontradas en el sitio de estudio brinda el valor final del indice. Este
valor permite determinar la calidad del agua segun las categorias que establece el mismo indice de acuerdo
con la siguiente escala (Reglamento No. 33903 MINAE-S, La Gaceta No. 178).

DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO.

Considerando el efluente y afluente en las UPA, se determiné una zona de muestreo de 100 m aguas arriba
del afluente y 100 m aguas abajo del efluente sobre el cauce, donde se realiz6 muestreo para identificar
las propiedades fisicoquimicas del agua. En el caso particular de la UPA Corral de Piedra, dada la cercania
con la granja de EIl Arroyo se consideré un muestreo en la entrada de 152 metros y de 100 m en la salida.
Asimismo, debido a la distribucién propia de la granja, se considera realizar un muestreo adicional sobre el
cauce principal de la cuenca en una longitud de 600 metros. Por su parte, en la UPA Puente de Tierra,
ademas del monitoreo de 100 m lineales en la entrada y la salida de aguas, se realizé un monitoreo de 700
m sobre el cauce, entre la entrada y salida, teniendo un muestro de 900 m totales.

CONCLUSIONES.

Las variables fisicoquimicas del agua obtenidas se contrastaron con los limites maximos permisibles
establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996, QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y
BIENES NACIONALES, por lo que, no existe ningln parametro evaluado en todas las UPA que exceda los
limites establecidos en dicha norma. Para el mes de Julio se realizé un muestreo complementario, esta vez
en las 10 UPA participantes en el proyecto del afio 2016, a continuacién se presentan y describen los
resultados obtenidos: La comparacion con la NOM-001-SEMARNAT-1996 mostr6 que ningln parametro
evaluado en todas las granjas excede la norma. La temperatura es el ideal para el cultivo de trucha. No
existe un cambio o un aumento significativo de materia organica en el cauce, no hay un patrén de
disminucién de la calidad del agua, la oxigenacidn es 6ptima en todo el cauce y es evidente una disminucion
en los sélidos suspendidos, debido a la funcibn de sedimentacion efectuada por los estanques de
produccion. Se aprecia una disminucion de coliformes a la salida de las granjas probablemente por los
procesos de oxigenacion que ocurren en ellas. En relacion con los parametros bioldgicos se encontré en
todas las granjas un total de 215 organismos distribuidos en 14 familias. 1. Se encontré que, en cierta
forma, las unidades de produccién acuicola actian como medios de sedimentacion y filtracion de la
corriente del cauce. La presencia de las UPA tiene el efecto de disminuir y/o eliminar los solidos y materia
organica del cauce, esto porque no existe un incremento en la DBO, ni del resto de las variables, se
concluye que la actividad acuicola en las unidades de produccién evaluadas no genera un impacto negativo
en la calidad del agua. El indice BMWP de macroinvertebrados muestra que la calidad del agua del rio va
de aceptable a buena, sin afectarse por la produccion de trucha a lo largo del cauce analizado. De acuerdo



con las variables biolégicas y fisicoquimicas del agua la actividad de las UPA no afecta la calidad del agua
del cauce. La generacion de metabolitos y excretas mismos que se registran como sélidos suspendidos en
el sistema, no registran afectacion en las descargas de agua analizadas, relacionado con la capacidad de
sedimentacion presente en los estanques, originando lodos en el fondo de estos.
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