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RESUMEN.

La escasez y contaminacion del agua afecta en mayor magnitud a las comunidades
marginadas, las cuales se concentran en su mayoria en zonas rurales y zonas periurbanas. Un
sistema de captacion de agua de lluvia puede abastecer de agua de buena calidad al hogar y
a los sistemas de produccion de auto consumo a un menor costo. Este sistema se compone
de un area de captacion, lineas de conduccién y un almacenamiento. El objetivo de este
trabajo es utilizar el agua de lluvia para el abastecimiento de agua en comunidades
periurbanas con conflictos sociales y que ayuden a mejorar la seguridad alimentaria. El
trabajo se realizo en una casa habitacion de la comunidad periurbana San Juanico Chico
perteneciente al municipio de San Luis Potosi, S.L.P. México, en esta comunidad, el 100%
de sus habitantes no cuenta con agua entubada. Se requiere personalizar el modelo para
posteriormente replicarse en el resto de la comunidad y en otras comunidades con
condiciones similares.

ABSTRACT.

Water scarcity and contamination affects marginalized communities to a greater extent, the
majority of which are concentrated in rural and peri-urban areas. A rainwater harvesting
system can supply good quality water to home and self-consumption production systems at
a lower cost. This system consists of a catchment area, pipelines and storage. The objective
of this work is to use rainwater to supply water in peri-urban communities with social
conflicts and to help improve food security. The work was carried out in a house in the peri-
urban community San Juanico Chico belonging to the municipality of San Luis Potosi, S.L.P.
Mexico, in this community, 100% of its inhabitants do not have piped water. It is necessary
to customize the model to later be replicated in the rest of the community and in other
communities with similar conditions.
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INTRODUCCION

Ives y Kendal (2013) citando a Buxton et al., (2006), sefialan que el paisaje periurbano es la
region de las ciudades definidas espacial y funcionalmente por su relacion intima con las
areas metropolitanas urbanas cercanas y el interior rural; y que son zonas de transicion que
experimentan desplazamientos proporcionales al crecimiento de la ciudad. En la practica
agricola se manifiesta claramente un conflicto que en distintos &mbitos genera el contacto de
lo rural con lo urbano.

Las actividades agricolas en los espacios periurbanos forman parte importante de las
estructuras econdmicas, sean locales, regionales e incluso nacionales (Avila Sanchez, 2004).
Sin embargo en zonas con conflictos sociales donde a veces no se tiene acceso al agua ni
siquiera para consumo humano, la practica agricola se va desapareciendo. La practica de la
agricultura periurbana requiere que el sector agricola sea mas capacitado y mirar de cerca sus
necesidades, es necesario crear conciencia entre las autoridades de su importancia debido a
razones sociales, sanitarias y de gestion de la tierra.

Un sistema de captacion de agua de lluvia (SCALL) debe considerar, la ubicacién del sitio,
usos del agua, precipitacion, demanda, y el area de captacion. En lugares del mundo con
precipitacion alta o media y en donde no se dispone de agua en cantidad y calidad necesaria
para consumo, se recurre al agua de lluvia como una fuente de abastecimiento, que es
aceptada como una fuente mejorada de agua (Cervantes Gutiérrez et al., 2018). Un sistema
basico estd compuesto por los siguientes componentes: captacion (en los techos),
recoleccion, sistema de primeras aguas y almacenamiento.

MATERIALES Y METODOLOGIA

Se realizd la visita de campo para obtener la informacion necesaria sobre los aspectos de
disponibilidad de agua, los tipos de conflictos con los que cuenta la comunidad, consumo de
agua por familia, cultivos que se producen en los invernaderos que les fueron suministrados
por el gobierno para que fuesen utilizados en la produccion de hortalizas para autoconsumo,
asi como los datos requeridos para los calculos de longitud de lineas de tuberias. También,
se realizaron estudios de gabinete como los estudios hidroldgicos, hidraulicos y de
requerimientos de agua para consumo humano y para los cultivos.



Para el disefio del sistema de captacion de agua de lluvia primero se realizé una visita de
campo al hogar de esta manera proponer el recorrido de las lineas de conduccion, se realizo6
el balance hidrico como una herramienta que ayuda a conocer las caracteristicas del sistema
de captacion de agua de lluvia, los dias abastecidos de agua al afio, ademas del volumen de
agua captada y potencialmente almacenada, todo esto, en funcién de la precipitacion pluvial,
de la superficie de captacion y de la demanda que se tiene en el sistema.

Para obtener el diametro de las lineas de conduccidn se considera una seccion semicircular;
debido a que el material a utilizar es tuberia de PVC en forma de canal; y un régimen
uniforme. La ecuacion para obtener el didmetro se plantea por la ecuacion de Manning
(ecuacion 1) por ser de la que existen mas coeficientes de rugosidad contrastados y de méas
facil utilizacion (Comision Nacional del Agua, 2016).
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Donde:

Q = gasto (m®/s) se obtiene mediante el método racional.

A = area hidraulica (m?)

n = Coeficiente de rugosidad de Manning (s/m*®)

Rh = radio hidraulico (m)

S = Pendiente de friccion (adimensional)

RESULTADOS Y DISCUSION.

La localidad de San Juanico Chico se encuentra en el estado de San Luis Potosi al norte de
la ciudad del mismo nombre, segun INEGI para el 2010 contaba con una poblacion de 292
habitantes, su grado de marginacion es alto y se considera de ambito rural. Tiene las
siguientes coordenadas: Longitud: 1005944, Latitud: 221424 y Altitud: 1861 msnm. En esta
comunidad para el 2010 se registraron 83 viviendas, de las cuales 68 estaban habitadas, 11
desocupadas y 4 de uso temporal. De las viviendas particulares habitadas 7 tienen piso de
tierra, 65 disponen de luz eléctrica, 52 disponen de agua entubada, 62 cuentan con excusado
0 sanitario, 51 disponen de drenaje y una vivienda no cuenta con ningun bien.

Disefio de la captacién de agua de lluvia

El proceso para la obtencién del gasto para las lineas de conduccidn exige iterar el tirante en
cada paso realizado, el diametro resulta optimo cuando la relacion tirante entre diametro
(Y/D) es menor a 0.5 esto quiere decir que el tirante es menor al radio, para el caso de estudio
con un area de 449.13m?, las curvas I-D-Tr realizadas, la rugosidad para PVC y una pendiente
propuesta del 2%, el didmetro resultante es de 4” (10.2cm).

La precipitacion media se considerd de la estacion 24070: San Luis Potosi, (OBS), para
determinar el volumen de captacion, se consideraron meses representativos con una
precipitacion promedio mensual mayor a 40 mm (Diaz de Leon-Zavala, 2017), los registros
de precipitacion gue se tienen son de 27 afios. La demanda de agua esta en funcion del uso
se supuso de 50 litros de agua por persona al dia para consumo humano y para uso en huertos



de traspatio se considera una demanda media estimada de 0.27 m®dia (de acuerdo al
promedio historico en una de las viviendas que cuenta con invernadero, 2.8 L/m?).

En la figura 1 se muestra la relacion entre el volumen maximo almacenado mensual y
diferentes areas de captacion de acuerdo a la precipitacion del lugar, cabe destacar que se
propone un almacenamiento segun los modelos propuestos por el Manual de disefio y
construccion de sistemas de capacitacion de aguas lluvias en zonas rurales de Chile
(UNESCO, 2015), pero se deben considerar los proceso constructivo, los recursos
economicos Y la infraestructura existente para almacenamiento.
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Figura 1. Volumen méaximo de almacenamiento.

Considerando que son zonas periurbanas marginadas las areas de captacion son pequefias,
pero en el caso de la casa habitacion analizada tenemos un area de 449.13 m? por lo que fue
necesario realizar un balance hidrico particular con una demanda total de 0.52 m®/dia y
proponiendo un almacenamiento de 20 m?® adicionando un existente de 13.9 m3, en total
resultaron 272 dias satisfechos. Para una completa evaluacion se realiz6 un analisis costo-
beneficio, el valor positivo de $29880.63 en el VAN y un beneficio/costo de 2.13 indican
una alta rentabilidad del proyecto ademas de la TIR de 35.46%.

CONCLUSIONES.

El presente proyecto muestra la posibilidad de dar solucion al abastecimiento de agua a los
habitantes periurbanos y a su produccion de hortalizas para autoconsumo por medio de
captacion del agua de lluvia como una potencial alternativa econdmicamente factible ademas
de una solucidn a los conflictos sociales en relacion con el agua. Con la implementacion del
sistema SCALL en la comunidad San Juanico Chico en la ciudad de San Luis Potosi, se logré
el abastecimiento para uso agricola y consumo humano en un 74.5% del uso total en un afio.
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