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INTRODUCCIÓN 

La contaminación por metales pesados en suelos y vías fluviales es un problema ambiental 

grave con consecuencias potencialmente perjudiciales para la agricultura y la salud humana 

(Fediuc y Erdei, 2002). La difusión de los efluentes de aguas residuales sin tratar se practica 

en todo el mundo debido a la ventaja económica que ofrece sobre el tratamiento de los 

mismos; estas acciones conllevan a que los metales pesados tienden a acumularse en el suelo 

como resultado de la aplicación a largo plazo de aguas residuales no tratadas generan niveles 

tóxicos para los distintos niveles de organismos que se desarrollan en el medio. Los suelos 

regados por aguas residuales acumulan metales pesados como Cr, Zn, Pb, Cd, Ni, etc. en la 

superficie del suelo. Cuando la capacidad del suelo para retener metales pesados se reduce 

debido a la aplicación repetida de aguas residuales, los metales pesados se lixivian en el agua 

subterránea o en la solución del suelo disponible para la absorción de la planta. Para los 

metales derivados de fuentes antropogénicas, esto puede influir fuertemente en su 

especiación y, por lo tanto, en su biodisponibilidad (Chary, 2008). 

Los metales esenciales como cobalto (Co), cobre (Cu), hierro (Fe), manganeso (Mn), 

molibdeno (Mo), níquel (Ni) y zinc (Zn), sirven como micronutrientes críticos para el 

desarrollo y crecimiento normal de los organismos. Dado que estos elementos pueden 



volverse tóxicos en niveles más altos, las plantas han desarrollado una regulación estricta 

para absorberlos, trasladarlos y almacenarlos dentro de los rangos fisiológicos. A pesar de la 

selectividad de los sistemas de transporte, los metales no esenciales y los metaloides como 

arsénico (As), cadmio (Cd), cromo (Cr), plomo (Pb) y mercurio (Hg) también hacen uso de 

estos mecanismos de captación (Verbruggen, 2009). 

La fitorremediación se ha convertido en una tecnología de remediación prometedora para la 

eliminación del exceso de nutrientes y metales en los ecosistemas acuáticos, ya que se 

informa que muchas plantas acuáticas tienen un alto potencial de absorción y acumulación 

en sus tejidos (Singh et al., 2003). Esta "tecnología limpia" tiene un costo relativamente bajo 

y se considera adecuada para la remediación de contaminantes en los ecosistemas acuáticos 

y se ha vuelto cada vez más popular en países en desarrollo (Ali et al., 2013). 

 

METODOLOGÍA  

 

 

 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

En esta sección se presentan los resultados, análisis y discusión de cada uno de los 

parámetros que se tomaron en cuenta para el desarrollo experimental del efecto del 

glutatión en la fitoextracción de Mn (II) por T. domingensis. 

 

Colecta de material 
vegetal en humedal 

"Ciénega de cabezas" 
Tamasopo, S.L.P.
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de material para cultivo 

Preparación de 
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cultivo
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Exposición de 
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Determinación 
cualitativa de daño 
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determinación de la 
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secciones de planta por 
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Asepsia Moctezuma (2017) 
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CONCLUSIONES  

 

CONCLUSIONES  

El cultivo in vitro se realizó a partir de semillas colectadas en el humedal “Ciénega de 

Cabezas”, para asegurar la ausencia de microorganismos oportunistas que modifiquen el 

óptimo desarrollo de las plántulas. Un papel condicionalmente importante del GSH se 

produce en respuesta a niveles excesivos de metales pesados. GSH es el precursor de las 

fitoquelatinas, compuestos que se sintetizan en respuesta metales pesados. El grado de 

toxicidad causado por un exceso en los niveles de manganeso varía dependiendo la especie 

vegetal de la que se trate y las condiciones ambientales. De forma general, se menciona que 

la toxicidad por manganeso inicia en las hojas más viejas y continua hasta las hojas más 

jóvenes debido al bajo gradiente de movilidad que tiene este elemento dentro de la planta. 
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