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Introduccion:

Actualmente, la contaminacion por los Elementos Potencialmente Toxicos EPT’s se ha
convertido en una preocupacion mundial, ya que el agua es un liquido fundamental para el
desarrollo socioeconémico, la energia, la produccion de alimentos y para que los ecosistemas
se encuentren saludable. Sin embargo, este recurso se ha visto limitado al no ser renovable y
debido al crecimiento de la poblacién mundial se ha generado una necesidad creciente de
conciliar la competencia entre las demandas comerciales de los sistemas hidricos (ONU,
2018), aunado a eso, el crecimiento de las actividades antropogénicas y la mala disposicion
y gestidn de los residuos se han convertido en fuentes de contaminacion del agua. El cuidado
de los sistemas hidricos en el mundo crece debido a la crisis del vital liquido para los
préximos afios, la exposicion y acumulacién de elementos potencialmente tdxicos en ellos,
es por ello que se deben implementar técnicas y herramientas para la remocion de
contaminantes en agua, lo que abre las puertas a la investigacion y evaluacion de nuevos
materiales capaces de adsorber contaminantes en el agua como los materiales conocidos
como estructuras metal organica (Metal — Organic Frameworks), los cuales, son materiales
solidos microporosos que tienen la capacidad para almacenar de forma reversible moléculas
y iones dentro de sus poros y al tener componentes organicos en su estructura aumenta las
posibilidades de modificaciones en su disefio (Yaghi & Li., 1995).

En el presente trabajo, se muestra la sintesis del MOF-5 para la remocién de los EPT’s Plomo
y Cadmio en sistemas acuosos, con el objetivo de evaluar la capacidad de remover EPT
(Plomo (Pb) y Cadmio (Cd)) en medio acuoso mediante el material Metal-Organic
Framework 5 (MOF-5).
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Metodologia:

El MOF-5 fue sintetizado via solvotérmica (Rivera y col., 2016) para la remocién de Pb y
Cd en una muestra de agua partiendo de una concentracion inicial de 200 mg/L
respectivamente. Los experimentos se llevaron a cabo a temperatura ambiente y a 50 °C
durante un lapso de 5 horas, para posteriormente realizar una medicidn de concentraciones
mediante absorcion atdbmica. Para realizar el estudio de Isotermas de adsorcién se utilizaron
concentraciones de 20,40,60 y 100 mg/L de Pb y Cd.

Resultados y Discusion:

Mediante los resultados de absorcion atomica se observé la disminucién de concentracién de
elementos potencialmente toxicos en agua respecto al tiempo de contacto con el MOF-5
como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Resultados de analisis de concentraciones por absorcion atdmica.

Tiempo (h) Plomo (mg/L) Cadmio (mg/L)
0 200 200
1 30.18 82.14
3 19.03 81.03
5 13.8 76.33

El MOF-5 removio el 84.9% del Pb y el 58.9 % del Cd durante la primera hora y se llegé a
un equilibrio de adsorcion después de las 5 horas, sin embargo, el elemento con mayor
porcentaje de remocion fue el Pb obteniendo un 93.08%, el cual, puede asociarse al
comportamiento de las especies hidratadas de los iones de plomo y cadmio en una solucién
acuosa. La adsorcion del Pb y Cd en el MOF-5 se relaciona debido a un acomplejamiento
con el ligando de la estructura del MOF, en este caso es el &cido tereftalico (BDC). Para el
estudio de isotermas de adsorcion se implement6 el ajuste no lineal a los modelos de
Langmuir, Freundlich obteniendo como resultado mayor ajuste al isoterma de Langmuir.

Conclusiones:

e Se obtuvo un 66.4% de rendimiento en la sintesis del MOF-5.

e EI MOF-5 present6 buena estabilidad durante la adsorcién de Pb y Cd logrando
remover el 93.08 % de Plomo y un 61.83 % de cadmio.

e Se determind el punto de Carga Zero (PCZ) para el MOF-5 de 5.8.

e Se tuvo una mayor correlacion hacia el modelo de Langmuir de R? 0.9294 y una
capacidad de adsorcién maxima (Qmax) de 3125.90 mg/g para Plomo y para Cd una
correlacion R? 0.67.91 de y capacidad méaxima de adsorcion (Qmax) de 302.72 mg/g.
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