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Las tecnologías electroquímicas – microbianas basan su funcionamiento en la transferencia 

de electrones entre microorganismos y electrodos, creando una interfaz a nivel de superficie 

conocida como interfaz microorganismo – electrodo. Los procesos de intercambio 

electrónico en la interfaz son conocidos como transferencia extracelular electrónica (TEE). 

Los microorganismos pueden usar la TEE en diferentes ambientes, en especial en aquellos 

que son pobres en oxígeno debido a su capacidad de crear estructuras que se adhieren a los 

electrodos, estas estructuras son llamadas biopelículas. Las biopelículas ayudan a los 

microorganismos a acondicionar los electrodos y así garantizar su supervivencia. Para ello, 

estos recurren a diferentes estrategias, utilizando diversas vías de TEE como la TEE indirecta 

(TEEI) y TEE directa (TEED) (Schröder y col., 2015). 

 

Los procesos de TEE son de vital importancia en el desarrollo de tecnologías electroquímicas 

– microbianas para el tratamiento de aguas residuales. Estas tecnologías ofrecen diversas 

ventajas frente a técnicas convencionales. La más importante es el tratamiento y remediación 

de aguas contaminadas con la posibilidad de obtener productos de valor agregado de forma 

simultánea. Esto permite la valorización de residuos para la obtención de productos como 

hidrógeno, metano y energía eléctrica. Entre otras ventajas de estas tecnologías son: la 

remediación in situ utilizando escasos suministros químicos o energéticos, flexibilidad en la 

degradación de contaminantes y mínimo impacto al medio ambiente (Ivase y col., 2020). 

 

Sin embargo, pese a lo prometedoras que son estas tecnologías, su aplicación sigue siendo 

limitada debido al elevado costo de los materiales y los bajos rendimientos energéticos que 

aun ofrecen. Se ha intentado dar solución a dicha problemática mediante el desarrollo de 

nuevos materiales, económicos y ecológicamente amigables. No obstante, se requiere del 

entendimiento profundo de los sistemas electroquímicos – microbianos desde un punto de 

vista biológico y electroquímico para mejorar su rendimiento (Gadkari y col., 2018). 

 



De este modo, las herramientas que brinda la proteómica permiten el entendimiento a gran 

escala de proteínas procedentes de microorganismos electrogénicos, estudiando a detalle el 

funcionamiento de aquellas que estén implicadas en TEE. Por otro lado, la electroquímica 

permite el entendimiento a nivel de electrodo, brindando información sobre los mecanismos 

de reacciones electroquímicas en la interfaz para obtener parámetros de simulación e 

ingeniería (Chen y col., 2019). En el presente trabajo, se describirá el funcionamiento de las 

tecnologías electroquímicas – microbianas con un enfoque biológico y electroquímico, 

describiendo los mecanismos de reacciones electroquímicas que suceden en la interfaz 

microorganismo – electrodo y las proteínas involucradas en el proceso de TEE aplicado al 

tratamiento de efluentes residuales. 
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