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ACUIFEROS EN MEXICO

653 acuiferos.

195 sin disponibilidad;
106 en condicion de
sobreexplotacion,

31 con presencia de
suelos salinos y agua
salobre,

15 con intrusion
marina.

El agua que se almacena en
el subsuelo se guarda en
formaciones geoldgicas
denominadas acuiferos.

—— RHA
Acuiferos




Organismo de Cuenca Golfo Centro.-

Comprende parcialmente

los estados de

Veracruz, Oaxaca, Puebla e Hidalgo.

Hidalgo
5
municipios

Puebla
63
municipios

ACUIFERO VALLE DE
TEHUACAN

CUENCA

Hidalgo
5 municipios

\

£ Veracruz

Puebla
90 municipios

189 municipios

De los Rios Tuxpan al Jamapa

110 municipios

432 municipios

Oaxaca
148 municipios

Veracruz
42
municipios
CUENCA
Rio Papaloapan
290 municipios
Puebla
27 Veracruz
municipios 124
municipios
Oaxaca Veracruz
fi 139 d 23
municipios municipios
Oaxaca

9
municipios

CUENCA
Rio Coatzacoalcos
32 municipios

CUENCA DEL RIO
PAPALOPAN



MACROLOCALIZACION Y LOCALIZACION

El acuifero Valle de Tehuacan se
encuentra en la zona Sureste del
Estado de Puebla.

Acuifero: Valle de Tehuacan
Clave: 2105
Extension Total: 3 750 km?

Comprende 15 municipios que estan totalmente inmersos o en mas del 60 %
y porciones de otros 6 mas.



RELACION CON

Geohidroloégicamente
existe una conexion con
el Acuifero del Valle de
Tecamachalco y con el
Acuifero Cuicatlan.

80 Kilometers




CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Simbologia

Precipitacion promedio por cuenca
en (mm)

dF 106.1-2185

dP 2186-351.8

dP 351.9-5547

@ s5548-6658

i 6659-8455

Clima: semiseco muy calido a seco muy calido
en la zona central (Zona Azumbilla y la Cd. de
Tehuacan) y Templado — subhumedo en la zona
de la Sierra Negra.

Mzumbilla

Chapulco

Cacaloapan Nicolas Bravo

agdalena Cuayucatepec
Saktiago Miahuatlan

ancpode Lééei
San Cristéb%
epeteopan \

San Bartolo
Teontepec Tehuaca

Parte Este: '- disminuyen hacia el

centro.

(FUSERy Parte central: 470 mm/ano.

Semifril bhimed . i i
—ERERA RN Parte Sur: disminuye a los 400 mm/.
[ ] Templado subhumedo
[ ] Semiseco templado g | 9 i i
[ Semiseco semicalido Mayor precipitacion: Sierras localizadas en las
[ ] Semiseco muy célido B | L i
B Seco semicalido margenes oriente y poniente del acuifero,

I Seco muy calido f 1 : -
disminuyendo hacia el centro del valle y hacia el sur.



GEOLOGIA DEL VALLE DE TEHUACAN

LLANURA ALUVIAL

LLANURA ALUVIAL CON LOMERIO

LLANURA CON LOMERIO DE PISO ROCOSO O CEMENTADO
LLANURA DE PISO ROCOSO O CEMENTADO

LOMERIO CON CANADAS

LOMERIO DE ALUVION ANTIGUO CON LLANURAS

LOMERIO DE TOBAS

LOMERIO TiPICO

SIERRA ALTA COMPLEJA

" SIERRABAJA
#" SIERRA BAJA COMPLEJA CON CANADAS

SIERRA COMPLEJA
SIERRA DE CUMBRES TENDIDAS
SIERRA DE LADERAS TENDIDAS

| SIERRA VOLCANICA DE LADERAS ESCARPADAS

SIERRA VOLCANICA DE LADERAS TENDIDAS
VALLE DE LADERAS TENDIDAS
VALLE RAMIFICADO CON LOMERIO

Los valles de Tecamachalco-Tehuacan-Miahuatlan:

longitud de unos 150 km, acho entre 4 y 25 km,

El area del Valle se
ubica dentro de |Ia
Provincia Fisiografica de
la Meseta Oaxaquena,
limita al norte con la
Zona Neovolcanica, al
oriente con la Planicie
Costera del Golfo, al
poniente con la
Provincia de La Sierra
Madre del Sur y al sur
con el Océano Pacifico

Las elevaciones que se manifiestan a lo largo del valle varian de 1950 msnm en Tecamachalco,
para descender a 1650 msnm en Tehuacan y llegar a 900 msnm en su extremo meridional,
existiendo un desnivel de poco mas de 1000 m entre ambos extremos.



GEOMORFOLOGIA DEL VALLE DE TEHUACAN

B + Anticlinal SimbOIOQia
Z _,}‘_ Sinclinal 2:;:emari:|uvidn
Falla de desplazamiento —
227 horizontal QptTA-A  Toba-Andesitica-Andesita
4 Cabalgamiento Qptthar  Lahar-Arena
ﬂ T X, Falla Normal Terciario
Nedégeno
> 3 TpiQptB Basalto

24| Paledgeno
5| Tomcgp-Tr Conglomerado Polimictico-Travertino

TeoTA-Ar  Toba Andesitica-Arenisca
d  Tpaecgp-Ar Conglomerado POlimictico-Arenisca

Cretacico

Superior

| KemLu-Lm Lutita-Limolita
KtssCz-Lu Caliza-Lutita
KteoCz-Lu Caliza-Lutita
Inferior

/el @ Caliza

'.',-7 KaceCz-Do Caliza-Dolomia
KpaLu-Ar  |ytita-Arenisca
: KbapAr-Lu  Arenisca-Lutita

M KubAra  Arenisca-Andesita
7| Kbeviu-TA Lutita-Toba Andesitica
KbebLu-Cz Lutita-Caliza

Jurasico

Medio

JmAr-TA  Arenisca-Toba Andesitica
Pérmico-Carbonifero

.|  PePpAr-Lu Arenisca-Lutita

Rocas igneas Intrusivas

#71 [omaMz0 Cuarzomonzonita-Diorita
PpiGr Granito

Rocas Metamoérficas

JmMi Milonita

! Complejo Metamérfico

pTMC Complejo Metamdrfico

El area Valle de Tehuacan
se ubica en las provincias
geoldgicas de Tlaxiaco y
Zongolica. La porcion
suroccidental del acuifero se
define en la primera de ellas
y la parte nororiental en la
de Zongolica. El limite entre
las dos provincias esta
marcado un valle
construccional escalonado,
formado al rellenarse la
depresion originada en la
parte central.

La estructura de las formaciones en la parte cercana al valle de Tehuacan, se encuentran
fracturadas, a excepcion del extremo sureste, donde se ubican los poblados de Ajalpan y San
Sebastian Zinancatepec, donde el Terreno Cuicateco conforma sus limites y el caracter de baja
permeabilidad esta dado por los piroclastos finos (tobas), intercalados entre los derrames.



SECCION HIDROGEOLOGICA

A Seccién Geohidrolégica A-A
- SW 75° ¢«——+ NE 75°

Cordén Tecachil Rio Xoxocotla

ATy, -

- Depositos aluviales (Qhoal) | | Fm. Cipiapa (Kmc)
- | Fm. Tehuacan (TomCgp-Tr) || Fm. Zapotitlan (KbebLu-Cz)

Fm. Guzmantla (Ksg) . Metalavas y metapiroclastos (Js-Kic)

. Fm. Maltrata (ktcoCz-Lu) I Metasedimentos clasticos (Kic)

[ Fm. Orizaba (KaceCz-Do) | Materiales impermeables del Jurasico (Jstx)

Fuente: Ariel Consultores S.A., diciembre de 2003; modificado por IGH, S.C. 2010
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Cd. de Tehuacan
(Porcion Sur)

UNIDADES GEOHIDROLOGICAS Y CONDICIONES DEL ACUIFERO
SECCION GEOHIDROLOGICA
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FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA ACUiFE,_,BQQa,

Infiltracion por lluvia y
cauces dentro del valle

Infiltracién inducida por

retornos agricolas y de agua

potable
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Metasedimentos clasticos
ws Fm. Tehuacan (Acuifero)
HEEs Fm. Tehuacan (Congl. basal)
béss Fm. Maltrata
5 Fm. Orizaba
. Cipiapa
. Miahuatepec
. Zapotitlan
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El acuiferd”esta constituido por un medio
gragndlar poroso y por un medio
racturado. Por el primero es por donde
circula un alto porcentaje del agua del
acuifero. Por lo que respecta al medio
fracturado se encuentra conformado por
una secuencia de rocas sedimentarias
calcareas y clasticas que se ubican en las
sierras que bordean al valle.



DIAGRAMA ESQUEMATICO DE FUNCIONAMIENTO DE
AGUA SUBTERRANEA

las precipitaciones locales entre

Zozutla y Zinacatepec recargan al

acuifero en forma practicamente
uniforme

Las zonas de recarga al acuifero se
perciben  facilmente: ES
subterraneas provienen del norte,
de Tecamachalco y Canada
Morelos, otra recarga natural esta
representada por infiltracion local
de la lluvia y de las corrientes
superficiales, ademas de |Ia
inducida por retornos del riego
agricola (Distrito de riego 030
valsequillo) y las pérdidas por
fugas en las redes de
abastecimiento y drenaje en
ciudades tan importantes como
Tehuacan.

Acuifero

Cuicatlan




] Limite de acuiferos
[_] Poligonos urbanos

Red hidrografica
e Piezémetros en 1996

Isopiezas en 1996 (msnm)

Rangos de igual elev. al N.E.

en 1996 (msnm)
1930 - 2010
1850 - 1930
1770 - 1850
1690 - 1770
1610 - 1690
- 1530- 1610
" 11450 - 1530
. 11370 -1450
11290 - 1370
B 1210 - 1290
1130 - 1210
I 1050 - 1130

i

ERRANEO

=

En general el acuifero presenta un
flujo con direccion Noroeste -
Sureste.

Se observa que en Ila zona
comprendida entre los poblados de
Tlacotepec de Benito Juarez vy
Zinacatepec, el flujo subterraneo
preferencial adopta una direccion
NW-SE, en tanto que en el area
comprendida entre Azumbilla vy
Santiago Miahuatlan, las aguas
subterraneas fluyen con direccion
norte-sur; en este Ultimo lugar se
unen con las aguas que provienen
desde Tlacotepec de Benito Juarez,
para continuar el flujo subterraneo
- con sentido NW-SE  hasta
Zgjégr_ Zinacatepec.



ZONA DE BOMBEO Y APROVECHAMIENTOS SUBTERRANEOS

RS T 5 oy

Simbologia

A il AN /4 Ay 0 4 7 | g A% _w\j Aprovechamientos
ORIZABA-CORDOBA ; ; & M d

> o

ACUACULTURA
AGRICOLA
\ : DOMESTICO
e de Teb s o -" INDUSTRIAL
o MULTIPLE
PECUARIO
PUBLICO URBANO
SERVICIOS

(" 5
72

Manantiales

ACUACULTURA
AGRICOLA
AGROINDUSTRIAL
DOMESTICO
INDUSTRIAL
MULTIPLES
PECUARIO
PUBLICO URBANO
SERVICIOS

Hp HE

E m B B B

= Agricola

Los recursos hidricos se localizan en la parte central = Pblico urbano
del acuifero. El desarrollo economico y poblacional se

ha concentrado en la parte central (casi el 80% de la K
poblacion). Area de la zona de Bombeo: 726.5 km?2

= Doméstico y
otros




En las inmediaciones de la ciudad de
Tehuacan, se localiza un linamiento que
podria corresponder con una falla vy
fractura, la cual se encuentra marcada
burdamente por depositos de travertinos y
determina el acercamiento del nivel freatico
a la superficie, originando las galeria.

| Gasto (Ips)
1.77-11.40
11.41-31.00
s 31,01 - 74.50
@ 74.51 - 350.00

Sin informacion

NEAIRS S



- En municipios ubicados en la parte
N central principalmente se localiza la
Siinbologls - zona de mayor concentracion de

® Galerias filtrantes

{ Hidrogratia - galerias filtrantes, las cuales se
| usan principalmente  en la

CORR_AGUA_INTER

| —comenreene | agricultura de esa zona.
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PIEZOMETRIA 2017.

Simbologia

Limite del acuifero

Bl R-c piczométi

Lineas de igual elevacién en l 2017 {m)

[ Im

0 3 8 12 18
) Kildmetros.

<VALUE=>

[ ]1osa-
[ 1284
[ REEE
B e
s

Red de camreteras
Curvas de nivel

Rangos de Igual elevaclon al N.E. en el 2017 (m)

1.263
1.431
1,614
1,774

2,022

enel 2017

INTERPRETACION DE CURVAIS“% |25|6|15\7’ACIONES AL NIVEL ESTATICO INTERPRETACION DE CURVAS DE PROFUNIDDAD AL NIVEL ESTATICO

Los rangos de elevacion

presentan

una

disminucién progresiva en Direccién Noroeste -
Sureste. Desde Tepanco de Lépez hasta el

municipio de Zinacatepec

e Kilometros

Simbologia
Limite del acuifero

- Red piezoméirica en el 2017
Line

as de igual profundidad en <l 2017 (m)

Curvas2017profPoly
03 6 12 18 I:l Municipios
— Red de camreteras
Curvas de nivel
Rangos de Igual profundldad al N.E. en el 2017 (m)
<VALUE>
[ J1z-28
T ES

35
44
54
73

ANO 2017.

Nivel Estatico en 2017: 12.0

profundidad.

Zonas mas profundas: Ajalpan, Tepanco de Lopez vy

en Santa Ana (Santiago Miahuatlan)

Niveles mas someros: Porcion central en Tehuacan,

San José Miahuatlan v Zinacatepec.

m a 73.0 m de



INTERPRETACION DE CURVAS DE EVOLUCION DEL NIVEL ESTATICO EN LOS ANOS 2011 AL ANO 2017.

L~ Analizando los datos de evolucion se tiene:

\.

Para la zona de Santiago Miahuatlan, se esta
generando localmente una recuperacion, que
constrstat con los puntos de bantimiento en los
municpios larededor de santoagao Miahutlpan.

En el municipio de Tapanco de Lopez, de forma
local el acuifero presenta abatimiento en todos
los periodo analizado. Acentuandose en el
periodo 2011 — 2017.

) '2,»? Para el municipio de Tehuacan, de igual forma
(Gt se observa un abatimiento, teniendo rangos
N mayores en los periodos 1996 — 2001 y 2006 —
Simbologia 2011.
Limite del acuifero
Lineas de evolucion al N.E.
B Ficzometros De manera local se observa un fuerte
036 [ Mnicpis abatimiento en el municipio de Chapulco,
s Kilomefros Red de carreteras !
Curvas de nive mayormente en el periodo 2006 — 2011.
Rangos de evolucién al N.E. en 2011-2017 (m)]
<VALUE= 4
B 20561015 Se observa la formacion de un cono de
%-1-014--0-%3’ abatimiento en al zona de los municipios de
0.336-0.022 - c 4
I 0023 054 Altepexi y Ajalpan. Periodos 1996 — 2001, 2006

I 0541-2214 — 2011y 2011 - 2017.



PROBLEMATICA DEL AGUA SUBTERRANEA

a) Escasez natural de agua. By ““P‘i..\% e '

» El abatimiento medio anual estimado durante el periodo 1996 | o “
a 2017 indica que éste es de 0.30 m/afio, presentandose
abatimientos maximos de 1.8 m/afio (zona de Ajalpan)

+ La precipitacion anual en la zona del valle (zona de bombeo)
es de apenas 450 mm/afio. S Do

Abat96_08.shp
[ Limite de acuiferos
Red hidrografica i
angos de Igual abatimiento medio anual (m) ¥ B
\

b).- Sobreexplotacion. EIl desequilibrio entre la extraccion y la
recarga ha traido consigo una serie de efectos indeseables en la
zona; entre los mas visibles esta la disminucion de la descarga de
las galerias filtrantes que junto con los manantiales extraen el
50% de la extraccion total.

c).- Calidad del agua subterranea. El agua subterranea del
acuifero cumple con la mayor parte de los parametros |
fisicoquimicos contemplados dentro de la NOM127SSA1-1194 |
que establece los limites maximos permisibles, a excepcion de los
Solidos Totales Disueltos (SDT) donde el limite maximo
permisible es de 1000 mg/l, teniéndose en el acuifero algunas |
zonas donde las concentraciones de SDT llegan a 2500 mg/I

d).- Costo por Agotamiento. Ha provocado a través del tiempo |
una serie de efectos ambientales, lo que ha representado un costo. &
Estos efectos se manifiestan en varias formas, pero & i k7 '
principalmente por el agotamiento de la vida uatil de las L B
captaciones, obligando a constantes profundizaciones,
reposiciones y relocalizaciones de pozos.




PAabA SUPERFICIAL

> : B, S ot CUERPOS DE AGUA
Ty ,’ # ’,);//’ r‘.:.r.’ [ f;.- £ y "{l‘;" '

. - - )
La corriente superficial mas

importante en la regiéon donde se
ubica el Acuifero Valle de Tehuacan
es el Rio Salado (Rio Tehuacan) que
drena al Valle Poblano Oaxaqueno y
a la alta Mixteca.

El acuifero se encuentra dentro de 1
Region Hidroldgica:

RH No. 28 Papaloapan

M’



Aprovechamientos de aguas superficiales.
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Los aprovechamientos

su_perﬁaales se ubican B e T WA 1505
principalmente en la g o amert T
municipios  ubicados | SR EELEE ST
en la Sierra Negra [ “adiaiias
(Montana) Y  EN Se——
municipios ubicados a

la salida del Acuifero

(colindando con el

Estado de Oaxaca.)




GRACIAS PO
ATEN

GERENCIA OPERATIVA.

COMITE TECNICO DE AGUAS SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO DEL
VALLE DE TEHUACAN, A. C.

Calle 10 Poniente No. 1213-1, Col. Constituyentes, Tehuacan, Pue. Tel. 01(238) 37 458 59

Email. cotas tehuacan@hotmail.com.

www.cotastehuacan.org.
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